LISTA 5 Regra da Cadeia

Calculo 1 - 2023.2
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

Exercicio 1

Derive as seguintes fungoes usando a Regra da Cadeia

1. f(z) = cos®z — (5z3 +1)1/3 2. f(x) =sen(8z) + vzt +x+2

Exercicio 2

V2z+1 e = y/tan(z). Calcule (f o

Sejam f(x) =

()

/—' Exercicio 3 }

Considere a fungao

Calcular f'(z).

-

Exercicio 4

(f(cos:c))z. Sabendo que f(0) =1 e f/(0

Considere f uma funcdo derivavel e g definida por g(z) =

Vs
sl ’(—).
caleule ¢’ { 5

Exercicio 5

f(z) = sen(x) e g(x) = 2z—1. Que informagao(g¢des) vocé necessita sobre a fun¢ao w para calcular (wo fog)’

B
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/—' Exercicio 6 }
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Sao dadas as fungoes f(z) = cos(z) e w(z) = x? + 2. Calcule (f o g ow o h)’(1) usando a tabela a seguir.

\




/-' Exercicio 7 }

Considere h(z) = Va2, x € R*. Para calcular h/(2), Socrates definiu f(z) = /z e g(z) = 2%. Concluiu que

1
h = fog. Calculou f(2) = —= e ¢’(2) = 4. Usando a Regra da cadeia, multiplicou os dois valores para

2v2

1
obter h/(2) =4 - S Aristoteles, que também queria calcular h'(2), escreveu: h(z) = Va2 = x e, portanto,

h'(z) =1 para todo x. Quem acertou? Quem errou e por qué?
o

Os exercicios abaixo sdo para poderem praticar um pouco mais as regras de derivagao.

/' Exercicio 8 } ~

Derive cada fungao dos exercicios a seguir

1. f(z) = cos?(x) 6. Flu) — u® —3u®

(2 =20 +2)° =
200 = Worep

) 7. G(r) = ]
3. f(z) = _(:v2+2)2 . M T
z) =1\/z T+ /x
/ V22t + 2z
- )= cos?(z) 23 sen <i> se z#0
9. f(z) = x4
9 5. f(x) = (sen(2z)) («® + 295)2/3 0 se =0 )

G

1. Aplicando Regra da Cadeia

1

f'(z) = 3[cos? z](cos )’ — = (5z> + 1)1/37 (523 + 1)/

w

1
= 3[cos? 2](—senz) — 5(5903 +1)7%/3(1522)

= —3 senz cos® x — b2 (5a® +1)72/3

2. Aplicando a Regra da Cadeia

f(x) = (sen(8z))

+((=z* +2+2)'?)
= [cos(8z)](8z

(
Y+ 3@+ a 422 @t o) = [eos(B)](8) + (ot + o+ 2) (4 + 1)
= 8cos(8z) + %(4353 +1)(z* +z +2)71/2

-

Pela Regra da Cadeia,
(fog)(z)=f(9(z))g (),

onde
2 1

Tl Vil o g'(x)=2m.




Portanto, se x = /4, temos

(fog)(n/4) = f'(9(x/4))g (x/4) = f'(1)g (n/4)

.

Vamos dividir a prova em dois casos:

e Se x # 0, aplicando a Regra do Produto e a Regra da Cadeia, obtemos

(3)-=(3)
=2xsen| — | —cos| —
T T

e Se x =0, pela Lista 6 (exercicio 14), j4 sabemos que f'(0) = 0.

Aplicando a Regra da Cadeia, temos que

g'(x) = 2(f(cos z))[f(cos z)) = 2(f(cos ))(f'(cos z))(cos z))" = 2(f (cos z))(f'(cos x))(—senz),

logo

Analisando a ordem de composicdo podemos representar, esquematicamente, como:

r L 22 -1

L

T — 2r—1 +—

sen(2z — 1)
sen(2m — 1)

w
—w
— w

(sen(2x — 1))
(sen(2m — 1))

Usando a Regra da Cadeia, concluimos que é suficiente conhecer o valor de w’(sin(27w — 1)).

I (

Representamos a composigao por:
12 28 8% /2L f(n/2)

Usando a Regra da Cadeia vemos que:

(fogowoh) (1) = f'(x/2) ¢'(8) - w'(2) - h'(1)




substituindo os valores, calculamos: (fogowoh) (1) = —24/7

Aristoteles fez certo. Socrates usou a Regra da Cadeia errado pois deveria ter levado em conta f'(g(2)) = f/(4),
que daria o resultado certo.

1. f'(x) = —2cos(z) sen(z) = —sen(2z)

(e*+a22+1) [2(2? —22+2) 22— 2)] — (2 — 2z + 2)2 (42° + 22)
(z4 + 22 +1)°

2 (2? — 2z + 2) (22* — 323 — 2)

B (x4 + 22 +1)°

2. f'(x) =

-3 —4x
3. flx) =—2(a®+2) " (22) = 127
CE3 COS2 T
2v/224 + 2x cos () sin (z) + M
4(2z4+42x) 4

4 ()=

cos* (z)

5. f'(x) = sen(2x) (2/3) (2 +22) "/ (322 + 2) + cos(22) (2) (2? + 22)°/°

2 (322 + 2) sen(2z) + 6 (2* + 2z) cos(2x)
3(z3 + 233)1/3

(ut +1)°"* (3u® — 6u) — (u® — 3u2) (5/2) (u* + 1)*/?) (4u?)

6. F'(u) = .
(ut +1)
_—7u6—|—24u5—|—3u2—6u
B (u4—|—1)7/2
/ _1 I —4/5 — 2
7.G(r)—5(2 +2)74/5(2) Y T
1 ! 1
8. fllz) = T++z+z = 1+ (We+va)] =
2\/x+\/x+\/§< ) 2\ /x+r+ T
! 1+ ———( + V3] = L L+ ————( + )]
2rrvarva  2VEEVE 2wrrvarve  ebve o WE
1
1+ —
2\/x
1+2 T+

2\/x+m

9. Utilizando as regras de derivagao calculamos f’(x), para = # 0. Utilizando a definicdo por limite

x sen (—4) f(0) 1
f1(0) = limg_q :cx 0 = lim,_,0z?sen <F> = 0 (pelo Teo. Anulamento). Entéo,

1 4 1
@) = { 322 sen (F) — 208 <F) , #0
0

, =0




